
用於 增 強生物分子結合之彈性體薄膜介導奈
米 侷 限的微流體微珠陣列裝置

摘要

本發明提供一種模組化多通道微流體裝置 ， 通過精確控制彈性體薄膜於固定有生
物分子之微珠陣列上的 塌 陷 ， 產 生可控奈米 侷 限效應 ， 顯著 增 強生物分子結合動
力學。該裝置包含 ： 一整合應變感測器之彈性體薄膜 ， 用於精準測量與調控薄膜
位移 ； 以及設置於薄膜底部之微結構柱 ， 負責調控微珠表面奈米 侷 限的範圍與強
度。藉由重複 啟 動與回縮薄膜 ， 不僅提升生物分子結合效率 ， 還加速目標物質從
樣品儲存區至感測區的傳輸。裝置結合縱向奈米 侷 限與 橫 向置換擾流 ， 有效克服
分子於微流道 內 的擴散限制 ， 增 強分子間互作效率。此外 ， 透過平行式流道設
計 ， 適用於高通量且多重篩選生物配體 （ 如適體 ） ， 提升篩選流程效率。

技術優勢

1. 具高通量與多工處理能力 ： 可作為高效的生物反應平台。
2. 可調控的奈米 侷 限設計 ： 提供可變化的奈米空間以提升生物分子間的反應效
率。

3. 快速的樣品置換 ； 可將儲備區的新鮮樣品快速置換到反應區。
4. 獨立的反應操作 ： 提供多通道進行多種條件的反應操作。

圖1. A.以目標分子披覆的微珠作為篩選適體的微奈米 侷 限平台B.利用薄膜變形的
方式於微珠周遭 產 生空間 侷 限的效果 C.於薄膜上建構500奈米高度的微柱與液態
金屬感測器 ， 藉此控制微珠表面的奈米 侷 限 ， 以減少擴散時間 D.自動化的微奈米
平台以實現可調控的奈米 侷 限 E.以DNA結合蛋白質的反應作為平台效能的驗證
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