
電毛細現象驅動之二維可定址微流網路

摘要

本院利用電毛細現象(electrocapillary effect)， 成功地在二維微流通道 內 操控液
體 ， 使其能被程式化的運送至二維微流通陣列的任意地方。 要在二維微流通道 內
操控液體須有兩個主要元件 ： 幫 浦與閥門 ， 前者用來驅動液體 ， 後者的作用則是
把液體限制在某一空間。

在我們的新發明裡 ， 這兩種元件的功能都可藉由電毛細現象完成 ：
電毛細現象是利用電極在微流通道表面注入電荷進而改變其表面能量 ， 微流通道
表面能量的改變 產 生足 夠 毛細力來驅動液體。
我們驅動液體的方式為在微流通到下建構兩組電極 ： 橫 向與縱向。 橫 向電極用來
驅動液體 ， 而縱向電極則是作為閥門控製流體進出微型反應槽。
我們利用軟式蝕刻術來製造二維微流通道晶片 ， 晶片上除微流通到外 另 有微型反
應槽陣列及其進出通道。而兩組電極則製於ITO玻璃上 ， 為避免電接觸 ， 橫 向與
縱向電極間隔五十微米。

樣品可經由微型滴管滴入樣品槽 ， 在利用 橫 向與縱向電極將液體移至任意微型反
應槽。

利用此法我們可以在二維微流通道陣列中形成光子晶體 ， 並可利用程式操控 ， 由
於不同大小奈米顆粒組成的光子晶體會有不同的顏色 ， 我們可在二維微流通道形
成各種顏色的圖案 ， 此二維微流通道可以當成光子晶體顯視器。
此外我們亦可利用此技術操控生化樣品 ， 在晶片上進行複雜的生化反應。

技術優勢

可運用極少量的液體 ， 精準調配控制液體的混合及反應。 環保、節約能約。 因
為所需樣品數極微 ， 且液體驅動不需馬達等機械設備 ， 故可以將設計出非常輕、
耗電量低的手持式檢驗設備。
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