
通過自導向單聚合物射流開發的可再生和可調式電紡三維多孔帶
扣PCL微纖維鷹架

摘要摘要

我們首次 揭 露在靜電紡絲過程中的新發現 ： 一種新穎的自定向單射流 （ 可由集電極上發生的電荷平衡機制而引導的
機械力學和電場致彎折不穩定性兩者的結合而 產 生 ） 。一般觀察到的攪打運動和新發現的懸臂 狀 單射流的二者交替
實現了可重現的三維微纖維支架 （ MFS） 的逐層自構 ， 該三維微纖維鷹架由雙纖維形態組成 ， 即具有屈曲/隨機的
底層/頂層的纖維 墊 。物理表 徵 的量測展現出 ， 可以精確地定制支架的孔隙率和機械力學性能 ， 並具有極出色的可再
現性。 MFS具有更好的三維連通孔 ， 可拉伸性提高了10倍。總體結果表明 ， 我們的微纖維的獨特性能可以擴展到
遠遠超出傳統組織工程學的應用範圍。

技術優勢技術優勢

1. 自導向單絲聚合物射流
2. 高再現性
3. 具可控性和可調性的鷹架性質
4. 更高的力學拉伸強度
5. 梯度多孔結構和較 寬 的孔徑分 佈
6. 良好的結構完整性
7. 耐用
8. 環保 （ 可生物分解 ）

圖1.本發明之靜電紡絲工藝流程 ： a） 產 生自導向射流的混合鷹架和傳統隨機纖維形成的電紡過程示意圖。 b） 逐層
沉 積 （ 可 剝 離的不連續層 ） 。 c） 3D模板直接編寫。
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應用範圍應用範圍

1. 組織工程
2. 藥物輸送
3. 支架/植入物
4. 水、油、或空氣的過濾器和淨化
器

5. 口罩
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圖2.電紡支架的拉伸性能及吸水率研究。a）  1千牛頓負載能力下的電紡微纖維和奈米纖維支架的應力-應變曲線。我們的MFS比傳統的NFS強10倍。 b） 比較浸泡
在去離子水中24小時後稱重的經等離子體處理的電紡微纖維和奈米纖維支架之吸水能力的條形圖。
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